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COMPOSITIONS A BASE D'UN COPOLYMERE DE L'ETHYLENE 
ET DE L'ALCOOL VINYLIQUE ET DE POLYPROPYLENE 

[Domaine de I'invention] 

5 

La presente invention concerne des compositions a base d'un 
copolymere de I'ethylene et de I'alcool vinylique (EVOH) et de polypropylene. 
Les copolymeres EVOH sont barriere a de nombreux gaz et en particulier a 
I'oxygene. De nombreux emballages alimentaires comprennent une couche 
10 constitute d'un film EVOH. Les compositions a base d'EVOH et de polyolefine 
et riches en EVOH ont aussi de bonnes proprietes barriere. Les compositions 
de I'invention sont utiles pour faire des films barriere dans les emballages 
alimentaires. 

-■■45 [Le probleme technique] 

Les copolymeres EVOH en general ont diverses excellentes proprietes 
telles qu'une propriete d'impermeabilite a I'oxygene, une resistance mecanique, 
etc., et trouvent, en tant que tels, une application dans de nombreuses 

20 utilisations comme films, feuilles, materiaux pour recipients, fibres textiles, etc. 
Cependant, ce copolymere donne naissance a une variation de I'epaisseur du 
produit dans le procede de moulage pour la fabrication d'un film ou d'une feuille, 
avec une baisse consecutive de I'aptitude a la commercialisation du produit et, 
a cause du defaut d'etirabilite et de flexibilite, donne naissance a un tirage non 

25 uniforme au cours de I'emboutissage profond et d'autres procedes faisant 
intervenir une force d'etirement, ou des trous d'aiguille au cours de ('utilisation 
du produit, imposant ainsi de serieuses limitations a son application comme 
matiere premiere d'emballage. On peut ajouter des polyolefines dans I'EVOH, 
les melanges obtenus sont plus souples et se transforment mieux. Cependant 

30 on ne sait pas en ajouter plus de 20% en gardant les proprietes barriere. 

La barriere a I'oxygene des copolymeres EVOH est fortement diminuee 
quand I'humidite relative (RH) augmente par contre les melanges d'EVOH et de 



2 



polyolefine sont moins sensibles a I'humidite relative, c' st un autre raison 
pour ajouter des polyolefines dans I'EVOH. 

Une autre raison pour ajouter des polyolefines dans TEN/OH est que les 
polyolefines sont en general beaucoup moins cheres que I'EVOH. 
5 Un but de la presente invention est de preparer des compositions a base 

d'EVOH et contenant le plus possible de polypropylene tout en gardant de 
bonnes proprietes barriere. 

[L'art anterieur] 

10 

Le brevet EP 418 129 decrit des melanges a base d'EVOH comprenant 
9,5 a 14,25 % de polypropylene et 5 % de compatibilisant. Ces melanges se 
transforment facilement, les films obtenus sont utilises dans des emballages. 

Le brevet EP 441 662 decrit les memes melanges mais montre que les 
M5 films obtenus a partir de ces melanges resistent mieux a I'eau chaude et £ la 
vapeur que les films d'EVOH pur, c'est a dire que les emballages comprenant 
ces films resistent a la sterilisation. Cet avantage est important pour les 
emballages alimentaires. Dans ces deux brevets le rapport du MFI de I'EVOH 
au MFI du polypropylene est egal a 3, les MFI sont mesures a 230°C sous une 
20 charge de 2,16 kg. La demanderesse a essaye d'augmenter la proportion de 
polypropylene dans le melange mais n ! a pas pu le transformer en film. 

Le brevet EP 440 559 decrit des melanges d'EVOH, de polyolefine et de 
compatibilisant. Dans I'exemple comparatif 4 il est montre un melange (en 
poids) de 60 % d'EVOH, de 35 % de polypropylene et de 5 % de 
25 compatibilisant, c'est a dire que le rapport de la quantite de polypropylene a 
celle de compatibilisant est egal a 7. Le film obtenu n'est pas barriere a 
I'oxygene. 

Le brevet EP 444 977 decrit des melanges d'EVOH, de polyolefine et de 
compatibilisant. Dans I'exemple comparatif 4 il est montre un melange (en 
30 poids) de 55 % d'EVOH, de 20 % de polypropylene et de 25 V de 
compatibilisant, c'est a dire que le rapport de la quantite de polypropylene a 
celle de compatibilisant est egal a 0,8. Le film obtenu n'est pas barriere a 
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Poxygene. De plus dans ce melange le rapport du MFI de PEVOH au MFI du 
polypropylene est egal a 0,29. 

La demanderesse a maintenant trouve qu'en choisissant le rapport du 
MFI de PEVOH & celui du polypropylene au dela de 5 et en choisissant la 
proportion du compatibilisant et du polypropylene telle que le rapport de la 
quantite de polypropylene a celle de compatibilisant est comprise entre 1 et 5 
on obtenait des melanges d'EVOH, de polypropylene et de compatibilisant 
pouvant contenir jusqu'a 45 % de polypropylene. De plus ces melanges sont 
facilement transformables et sont de bonnes barrieres a Poxygene. D'autres 
avantages apparaitront au cours du texte. 

[Breve description de Pinvention] 

La presente invention concerne une composition comprenant (en poids) : 
--•15 - 55 a 99,5 parties de copolymere EVOH, 

- 0,5 a 45 parties de polypropylene (A) et de compatibilisant (B), les 
proportions de (A) et (B) etant telles que (A) / (B) est compris entre 1 et 5, 

- le rapport du MFI de PEVOH au MFI du polypropylene est plus grand 
que 5, "MFI " designant Pindice de flutdite a Petat fondu. 

[Description detaillee de Pinvention] 
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Le copolymere EVOH est aussi appele copolymere ethylene-acetate de 
vinyle saponifie. Le copolymere ethylene-acetate de vinyle saponifie a employer 
25 selon la presente invention est un copolymere ayant une teneur en ethylene de 
20 a 60 % en moles, de preference de 25 a 55 % en moles, le degre de 
saponification de son composant acetate de vinyle n'etant pas inferieur a 95 % 
en moles. 

Avec une teneur en ethylene inferieure a 20 % en moles, la propriete 
30 d'impermeabilite a Poxygene dans des conditions de forte humidite n f est pas 
"aussrefevie qu^oh le souhaiterait, landis'qu^une teneur en ethylene depassant 
60 % en moles conduit a des baisses de la propriete d'impermeabilite a 
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Poxygene, de Paptitude a I'impression et d'autres proprietes physiques. Lorsque 
le degre de saponification ou d'hydrolyse est inferieur a 95 % en moles, la 
propriete d'impermeabilite a Poxygene et la resistance a Fhumidite sont 
sacrifices. Parmi ces copolymeres saponifies, ceux qui ont des indices de 
5 fluidite a chaud dans Pintervalle de 0,5 a 100 g/10 minutes sont particulierement 
utiles. Avantageusement le MFI est choisi entre 10 et 30 (g / 10mm a 230°C 
sous 2,16 kg) tout en respectant le rapport avec le MFI du polypropylene. 

II est entendu que ce copolymere saponifie peut contenir de faibles 
proportions d'autres ingredients comonomeres, y compris des ct-olefines 
10 comme le propylene, Pisobutene, Pa-octene, Pa-dodecene, Pa-octadecene, 
etc., des acides carboxyliques insatures ou leurs sels, des esters alkyliques 
partiels, des esters alkyliques complets, des nitriles., des amides et des 
anhydrides desdits acides, et des acides sulfoniques insatures ou leurs sels. 

La permeabilite a Poxygene des films de copolymeres EVOH mesuree 
"H5 selon ASTM D 3985 s'exprime en cm 3 d'oxygene par m 2 pour 24 heures pour 
une difference de pression de 1 bar et une epaisseur de 25 pm. Par 
simplification on la designe par O2GTR dans la suite du texte. 

O2GTR varie proportionnellement avec I'inverse de Pepaisseur du film. 
Un EVOH comprenant 38 % en mole de motifs ethylene a une O2GTR 
20 de 0,72 pour 0 % RH et 3,1 pour 75 % RH. 

Un EVOH comprenant 29 % en mole de motifs ethylene a une O2GTR 

de 0,1 pour 0 % RH et 1,41 pour 75 % RH. Ces qualites sont produites 
industriellement et sont disponibles dans le commerce. 

On utilise Tune ou Pautre de ces qualites en differentes epaisseurs 
25 selon la barriere demandee (nature du produit a conserver, duree de 
conservation...). 

S'agissant de (A) c'est un polypropylene homo ou copolymere, le 
copolymere peut etre de type bloc ou statistique. S'agissant des copolymeres le 
copolymere peut etre choisi parmi les alpha defines ayant jusqu 1 a 30 atomes 
30 de carbone. A titre d ! exemples d'alpha olefines on peut citer le 1-butene, le 1- 
pentene, le 3-methyM -butene, le 1-hexene, le 4-methyl-1-pentene, le 3-methyl- 
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1-pentene, le 1-octene, le 1-decene, le 1-dodecene, le 1-tetradecene, le 1- 
hexadecene, le 1-octadecene, le 1 — eicocene, le 1-dococ£ne, le 1 -tetracocene, 
le 1-hexacocene, le 1 — octacocene, et le 1 -triacontene. Ces alpha-olefines 
peuvent etre utilisees seules ou en melange de deux ou de plus de deux. 
5 Le comonomere peut etre aussi un diene. (A) peut etre melange avec de 

I' EPR (abreviation de "Ethylene-Polypropylene-Rubber, elastomere ethylene- 
polypropylene) ou avec de I'EPDM (abreviation de £thylene-Polypropylene- 
diene, elastomere ethylene-polypropylene-diene). 

Avantageusement le polymere (A), qui peut etre un melange de 
10 plusieurs polymeres, comprend au moins 50% et de preference 75% en moles 
de propylene. 

Avantageusement le MFI de (A) est compris entre 0,5 et 3 (en g/10mm a 
230°C sous 2,16 kg) et de preference 1 a 2,5 bien evidemment tout en 
respectant la condition du rapport de MFI avec I'EVOH. 
- <5 Les MFI utilises dans le rapport du MFI de I'EVOH au MFI du 

polypropylene sont mesures dans les memes conditions de temperature et sous 
la meme charge. Avantageusement la mesure est faite a 230°C sous une 
charge de 2,16 kg. Selon une forme avantageuse ce rapport est compris entre 
5 et 25 et de preference entre 8 et 15. Des valeurs au del& de 25 ou meme 
20 entre 30 et 40 sont possibles mais presentent peu rfinteret parce que les 
compositions correspondantes a base d'EVOH ne sont pas toujours 
reproductibles. 

Quant au compatibilisant (B) il s'agit de tout polymere permettant la 
dispersion du polypropylene dans I'EVOH. A titre d'exemple on peut citer les 

25 polyolefines fonctionnalisees telles que le polyethylene homo ou copolymere 
greffe par I'anhydride maleique, le polypropylene homo ou copolymere greffe 
par I'anhydride maleique, les elastomeres EPR ou EPDM greffes par 
I'anhydride maleique. Avantageusement (B) est soit un polyethylene portant des 
greffons polyamide soit un polypropylene portant des greffons polyamide. 

30 S'agissant du polyeth yle ne porta nt des greffons poly amide i l re sulte de 

la reaction (i) d'un copolymere (B1) de I'ethylene et d'un monomere insature X 
greffe ou copolymerise avec (ii) un polyamide (B2). On commence par preparer 
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(B1) qui est soit un copolymers de I'ethylene et d'un monomer insatur' X, soit 
un polyethylene sur lequel on greffe un monomere insature X. X est tout 
monomere insature pouvant etre copolymerise avec I'ethylene ou greffe sur le 
polyethylene et possedant une fonction pouvant reagir avec un polyamide. 
5 Cette fonction peut etre un acide carboxylique, un anhydride d'acide 
dicarbbxylique, un epoxyde 

A titre d'exemple de monomere X on peut citer I'acide (meth)acrylique, 

I'anhydride maleique les epoxydes insatures tels que le (meth)acrylate de 

glycidyle. On utilise avantageusement I'anhydride maleique. 
10 S'agissant des polyethylenes sur lesquels on vient greffer X on entend 

par polyethylene des homo- ou copolymeres. 

A titre de comonomeres, on peut citer : 

- les alpha-olefines, avantageusement celles ayant de 3 a 30 atomes de 
carbone, elles ont ete citees plus haut et comprennnent aussi le polypropylene, 

— -15 - les esters d'acides carboxyliques insatures tels que par exemple les 

(meth)acrylates d'alkyle, les alkyles pouvant avoir jusqu'a 24 atomes de 
carbone, des exemples d'acrylate ou methacrylate d'alkyle sont notamment le 
6 methacrylate de methyle, I'acrylate d'ethyle, I'acrylate de n-butyle, I'acrylate 
d'isobutyle, I'acrylate de 2-ethylhexyle, 
20 - les esters vinyliques d'acides carboxyliques satures tels que par 

exemple I'acetate ou le propionate de vinyle. 

- les dienes tels que par exemple le 1,4-hexadiene. 

- le polyethylene peut comprendre plusieurs comonomeres. 
Avantageusement le polyethylene qui peut etre un melange de 

25 plusieurs polymeres, comprend au moins 50% et de preference 75% (en moles) 
d'ethylene, sa densite peut etre comprise entre 0,86 et 0,98 g/cm 3 . Le MFI 
(indice de viscosite a 190°C, 2,16 kg) est compris avantageusement entre 1 et 
1000g/10min. 

A titre d'exemple de polyethylenes on peut citer : 
30 - le polyethylene basse densite (LDPE) 

- le polyethylene haute densite (HDPE) 

- le polyethylene lineaire basse densite (LLDPE) 
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- le polyethylene tres basse densite (VLDPE) 

- le polyethylene obtenu par catalyse metallocene, c'est-a-dire les 
polymeres obtenus par copolymerisation Methylene et d'alphaolefine telle que 
propylene, butene, hexene ou octene en presence d'un catalyseur monosite 

5 constitue generalement d'un atome de zirconium ou de titane et de deux 
molecules cycliques alkyles liees au metal. Plus specifiquement, les catalyseurs 
metallocenes sont habituellement composes de deux cycles 
cyclopentadieniques lies au metal. Ces catalyseurs sont frequemment utilises 
avec des aluminoxanes comme cocatalyseurs ou activateurs, de preference le 
10 methylaluminoxane (MAO). Le hafnium peut aussi etre utilise comme metal 
. auquel le cyclopentadiene est fixe. D'autres metallocenes peuvent inclure des 
metaux de transition des groupes IV A, V A, et VI A. Des metaux de la serie 
des lanthamides peuvent aussi etre utilises. 

- les elastomeres EPR (ethylene - propylene - rubber) 
4 5 - les elastomeres EPDM (ethylene - propylene - diene) 

- les melanges de polyethylene avec un EPR ou un EPDM 

- les copolymeres ethylene-(meth)acrylate d'alkyle pouvant contenir 
e jusqu'a 60% en poids de (meth)acrylate et de preference 2 a 40%. 

Le greffage est une operation connue en soi. 

20 S'agissant des copolymeres de I'ethylene et du monomere X c'est-a- 

dire ceux dans lesquels X n'est pas greffe il s'agit des copolymeres de 
I'ethylene, de X et eventuellement d'un autre monomere pouvant etre choisi 
parmi les comonomeres qu' on a cite plus haut pour les copolymeres de 
I'ethylene destines a etre greffes par X. On utilise avantageusement les 

25 copolymeres ethylene-anhydride maleique et ethylene - (meth)acrylate d'alkyle 
- anhydride maleique. Ces copolymeres comprennent de 0,2 a 10 % en poids 
d'anhydride maleique, de 0 a 40 % en poids de (meth)acrylate d'alkyle. Leur 
MFI est compris entre 1 et 50 (190°C - 2,16 kg). Les (meth)acrylates d'alkyle 
ont deja ete decrits plus haut. 

30 On entend par pojyamjde (B2)jes produits de condensation : 

- d'un ou plusieurs aminoacides, tels les acides aminocaproiques, 
amino-7-heptanoTque, amino-11-undecanoique et amino-12-dodecanoique d'un 
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ou plusieurs lactames tels qu le caprolactame, oenantholactame et 
lauryllactame ; 

- d'un ou plusieurs sels ou melanges de diamines telles 
I'hexamethylene-diamine, la dodecamethylenediamine, la metaxylylenediamine, 

5 le bis-p aminocyclohexylmethane et la trimethylhexamethylene diamine avec 
des diacides tels que les acides isophtalique, terephtalique, adipique, 
azelaTque, suberique, sebacique et dodecanedicarboxylique : 

- ou des melanges de plusieurs monomeres ce qui conduit a des 
copolyamides. 

10 On peut utiliser des melanges de polyamides. On utilise 

avantageusement le PA 6, le PA-11, le PA 12, le copolyamide a motifs 6 et 
motifs 12 (PA-6/12), et le copolyamide a base de caprolactame, 
hexamethylenediamine et acide adipique (PA-6/6.6). 

(B2) est un polyamide ou un oligomere de polyamide. Des oligomeres 

45 de polyamide sont decrits dans EP 342066. 

Les polyamides (B2) peuvent etre a terminaisons acides, amine ou 
monoamine. Pour que le polyamide ait une terminaison monoamine il suffit 
d'utiliser un limiteur de chatne de formule 
R 1 — IjJH 

2 dans laquelle : 

20 Ri est Phydrogene ou un groupement alkyle lineaire ou ramifie contenant 
jusqu'a 20 atomes de carbone, 

F*2 est un groupement ayant jusqu'a 20 atomes de carbone alkyle ou alcenyle 
lineraire ou ramifie, un radical cycloaliphatique sature ou non, un radical 
aromatique ou une combinaison des precedents. Le limiteur peut etre par 
25 exemple la laurylamine ou Toleylamine, 

Avantageusement (B2) est un PA-6, un PA-1 1 ou un PA-12. Selon une 
autre forme avantageuse de I'invention (B2) est un oligomere mono amine de 
PA 6 de preference de masse comprise entre 1000 et 3500. 

La proportion de (B2) dans B1 + B2 en poids est avantageusement 
30 comprise entre 0,1 et 60 %. 
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La reaction de (B1) avec (B2) s'effectue de preference a I'etat fondu. 
On peut par exemple malaxer (B1) et (B2) dans une extrudeuse a une 
temperature generalement comprise entre 230 et 250°C. Le temps de sejour 
moyen de la mattere fondue dans I'extrudeuse peut etre compris entre 10 
5 secondes et 3 minutes et de preference entre 1 et 2 minutes. 

S'agissant de (B), polypropylene portant des greffons polyamide, il 
resulte de la reaction (i) d'un homopolymere ou d'un copolymdre (B3) du 
propylene comprenant un monomere insature X, greffe ou copolymerise, avec 
(ii) un polyamide (B2). 
10 On commence par preparer (B3) qui est soit un copolymere du 

propylene et d'un monomere insature X, soit un polypropylene sur lequel on 
greffe un monomere insature X. X est tout monomere insature pouvant etre 
copolymerise avec le propylene ou greffe sur le polypropylene et possedant une 
fonction pouvant reagir avec un polyamide. Cette fonction a ete definie plus 
45 haut. S'agissant des polypropylenes greffes on peut greffer X sur des 
polypropylenes homo ou copolymeres, tels que des copolymeres ethylene 
propylene majoritaires en propylene (en moles). Le greffage est une operation 
connue en soi. S'agissant de (B3) dans lequel X est greffe on peut dans la 
meme extrudeuse d'abord greffer X dans les premieres zones puis introduce 
20 quelques zones plus loin le produit (B2). (B2) a ete defini plus haut. 

La reaction entre (B3) et (B2) se fait dans les memes conditions que la 
reaction entre (B1) et (B2). 

Avantageusement le rapport (en poids ) entre (A) et (B) est compris entre 

2et 4. 

25 Les melanges de Pinvention peuvent etre prepares par melange a I'etat 

fondu dans des extrudeuses (mono ou bi vis), des malaxeurs BUSS, des 
melangeurs BRABENDER et en general les dispositifs habituels de melange 
des thermoplastiques. 

Les compositions-selon l-invention peuvent renfermer en outre au moins 
30 un additif choisi parmi : 

les colorants ; 
les pigments ; 
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les azurants ; 
les anti-oxydants ; 
les stabilisateurs UV. 
[.'invention concerne aussi les films constitues des compositions 
5 precedentes, les structures multicouches comprenant un film ou une couche 
constitues des compositions precedentes et les emballages comprenant ces 
structures. 
[Exemples] 

10 On a utilise les matieres suivantes : 

EVOH E copolymere ethylene - alcool vinylique a 38 % molaire 

d'ethylene MFI 8 (210°C - 2,16 kg), temperature de 
fusion 183°C, temperature de cristallisation 160°C, Tg 
(temperature de transition vitreuse) 61 °C. 
^ ,15 EVOH D copolymere ethylene alcool vinylique a 29 % molaire 

d'ethylene, MFI 15 (230°C - 2,16 kg), temperature de 
fusion 188°C, temperature de cristallisation 163°C, Tg 
(temperature de transition vitreuse) 62°C. 
EVOH DC copolymere ethylene alcool vinylique a 32 % molaire 
20 d'ethylene, MFI 6 (230°C - 2, 1 6 kg), temperature de 

fusion 188°C, temperature de cristallisation 163°C, Tg 
(temperature de transition vitreuse) 62°C. 
PP 3020 GN 3 Polypropylene fourni par APPRYL®, copolymere 
statistique de point de fusion 148°C (10°C/ min) et MFI 1,8 
25 (230°C-2,16 kg). 

PP3010GN5 Polypropylene fourni par APPRYL®, copolymere 
bloc de point de fusion 163°C (10°C/ min) et MFI 1,4 
(230°C-2,16kg). 

VESTOLEN P9000® Polypropylene fourni par HOLS de MFI 2 
30 (230°C-2,16kg). 

MOPLEN Polypropylene statistique a 3 % d'ethylene et de MFI 2 
(230°C-2,16kg). 
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COMP 1 Compatibilisant, copolymere ethylene polypropylene a 88 % 
en mole de polypropylene greffe par 1 % d'anhydride 
maleique puis condense avec un oligomere de polyamid 6 
monoamine de masse 2500. 
5 COMP 2 Compatibilisant, copolymere ethylene polypropylene a 88 % 

en mole de polypropylene greffe par 1 % d'anhydride 
maleique. 

Les melanges ont ete effectues sur malaxeur BUSS® 15D. 

Les resultats sont sur le tableau 1 ci dessous dans lequel les proportions 
10 sontenpoids: 
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REVENDICATIONS 

1 Composition comprenant (en poids) : 

- 55 a 99,5 parties de copolymere EVOH, 

- 0,5 a 45 parties de polypropylene (A) et de compatibilisant (B), 
les proportions de (A) et (B) etant telles que (A) / (B) est compris entre 1 
et 5, 

- le rapport du MFI de I'EVOH au MFI du polypropylene est plus 
grand que 5, "MFI " designant I'indice de fluidite a I'etat fondu. 

2 Composition selon la revendication 1 dans laquelle le MFI de (A) 
est compris entre 0,5 et 3 (en g/1 Omm a 230°C sous 2,16 kg) . 

3 Composition selon la revendication 1 ou 2 dans laquelle le rapport 
du MFI de I'EVOH au MFI du polypropylene est compris entre 5 et 25, les 
MFI etant mesures a 230°C sous une charge de 2,16 kg. 

4 Composition selon la revendication 3 dans laquelle le rapport des 
MFI est compris entre 8 et 1 5. 

5 Composition selon Tune quelconque des revendications 
precedentes dans laquelle le rapport en poids (A)/(B) est compris entre 2 
et4. 

6 Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
dans laquelle (B) est un polyethylene portant des greffons polyamide qui 
resulte de la reaction (i) d'un copolymere (B1) de Methylene et d'un 
monomere insature X greffe ou copolymerise avec (ii) un polyamide (B2). 

7 Composition selon la revendication 6 dans laquelle (B1) est choisi 
parmi les copolymeres ethylene-anhydride maleique et les copolymeres 
ethylene - (meth)acrylate d'alkyle - anhydride maleique, ces copolymeres 
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comprennant de 0,2 a 10 % en poids d'anhydride maleique et de 0 a 40 
% en poids de (meth)acrylate d'alkyle. 

8 Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
dans laquelle (B) est un polypropylene portant des greffons polyamide 
qui resulte de la reaction (i) d'un homopolymere ou d'un copolymere 
(B3) du propylene comprenant un monomere insature X, greffe ou 
copolymerise, avec (ii) un polyamide (B2). 

9 Composition selon la revendication 8 dans laquelle (B3) est un 
copolymere ethylene-propylene majoritaire en propylene, en moles, 
greffe par Tanhydride maleique. 

10 Composition selon Tune quelconque des revendications 6 & 9 
dans laquelle (B2) est choisi parmi le PA 6, le PA-11, le PA 12, le 
copolyamide a motifs 6 et motifs 12 (PA-6/12), et le copolyamide a base 
de caprolactame, hexamethylenediamine et acide adipique (PA-6/6.6). 

11 Composition selon Tune quelconque des revendications 6 a 9 
dans laquelle (B2) est un oligomere mono amine de PA 6. 

12 Films constitues des compositions selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 

13 Structures multicouches comprenant un film selon la revendication 
12 et emballages comprenant ces structures. 



